Tematy Prac Licencjackich w roku akademickim 2020/21 z Fizyki

Imie i Nazwisko Promotra

Temat

Streszczenie

Prof. dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik

Wiasnosci elektronowe grafenu i jego
chemiczne modyfikacje.

Praca ma charakter obliczeniowy. Student bedzie wykonywat
obliczenia kwantowo-chemiczne wtasnosci elektronowych
izolowanego grafenu, a nastepnie przeprowadzi modelowanie zmian
tych wtasnosci pod wptywem zaadsorbowanych molekut
organicznych. Prowadzenie obliczen bedzie poprzedzone analiza prac
naukowych jakie ukazaty sie w tej dziedzinie. Nie jest wymagana
znajomos¢ programowania komputerowego. Wymagana jest
komunikatywna znajomos$¢ jezyka angielskiego.

Prof. dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik

Wihasciwosci elektronowe cienkich
warstw wybranych struktur
pdtprzewodnikowych

Przedstawiony temat obejmuje symulacje komputerowe i obliczenia
numeryczne wiasciwosci elektronowych cienkich warstw wybranych
struktur pétprzewodnikowych z wykorzystaniem pakietéw kwantowo-
chemicznych. Szczegdlny nacisk bedzie potozony na modelowanie
zmian wtasnosci elektronowych warstw poprzez dotgczenia
sensybilizatoréw (molekut organicznych).

Wymagana jest znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu
komunikatywnym. Niewymagana jest znajomosci programowania.

Prof. dr hab. Matgorzata Makowska-Janusik

Wiasciwosci elektronowe grafenu i jego
chemiczne modyfikacje

Praca ma charakter obliczeniowy. Student bedzie wykonywat
obliczenia kwantowo-chemiczne wiasciwosci elektronowych
izolowanego grafenu, a nastepnie przeprowadzi modelowanie zmian
tych wtasnosci pod wptywem zaadsorbowanych molekut
organicznych. Prowadzenie obliczen bedzie poprzedzone analizg prac
naukowych jakie ukazaty sie w tej dziedzinie. Nie jest wymagana
znajomos¢ programowania komputerowego. Wymagana jest
komunikatywna znajomos$¢ jezyka angielskiego.

Dr Izabela Fuks-Janczarek

Symulacje komputerowe zjawisk
fizycznych w nauczaniu fizyki

Wiele zjawisk fizycznych i przyrodniczych mozna symulowac przy
uzyciu odpowiednio napisanych programéw komputerowych.
Oprogramowanie do nauki danego zagadnienia fizycznego jest zwykle
inaczej skonstruowane niz oprogramowanie przeznaczone do badan
naukowych. Celem pracy jest stworzenie oprogramowania
posiadajacego walory dydaktyczne opisujgcego i przedstawiajgcego
wybrane zagadnienie z fizyki.

Dr Renata Majgier

Interaktywne narzedzia dydaktyczne i
ich wykorzystanie w nauczaniu fizyki

Fizyka jest nauka przyrodnicza, dzieki ktérej uczen poznaje
fundamentalne i uniwersalne prawa opisujgce materie oraz procesy w




niej zachodzace. Wyzwaniem w nauczaniu fizyki jest dostarczanie
uczniom narzedzi poznawania przyrody, ktére prowadza do
zrozumienia jej podstawowych prawidtowosci. Praca ma na celu
przeglad wspotczesnych koncepcji dydaktycznych opartych na
wykorzystaniu interaktywnych narzedzi w procesie nauczania fizyki.
Narzedzia interaktywne s3 metodg nowoczesnego przekazania
uczniom wiedzy oraz sposobem na uatrakcyjnienie zajeé lekcyjnych.
Zagadnienia poruszane w niniejszej pracy dotycza nowoczesnego
podejscia do nauczania fizyki oraz wptywu nowatorskich narzedzi
dydaktycznych na skutecznos¢ procesu ksztatcenia.

Dr Renata Majgier

Detektory luminescencyjne w dozymetrii
retrospektywnej

Cate obecnie znane zycie na Ziemi oparte jest na zwigzkach
organicznych, ktére stanowig makroczasteczkowe zwigzki wegla
zwane biopolimerami. Okazuje sie, ze w procesach biochemicznych,
oprécz wegla, istotng role odgrywajg takze takie pierwiastki, jak tlen,
wodor, azot, siarka, fosfor, wapn itp., bedgce makrosktadnikami oraz
zelazo, miedz, cynk, jod, bor itp., ktére zaliczamy do mikrosktadnikéw.
Pierwiastki te, tak samo jak wiele innych znanych nam dzisiaj
pierwiastkéw chemicznych, nie wystepowaty na Ziemi od poczatkéw
jej istnienia. Za zrédto pierwotnej nukleosyntezy przyjmuje sie dzisiaj
reakcje jadrowe wystepujace we wczesnych fazach istnienia
Wszechswiata, dajace poczatek lekkim pierwiastkom, do ktérych

w duzej mierze nalezaty wodér i hel. Pdzniejsza synteza ciezszych
pierwiastkdéw, w tym takze wegla, miata miejsce w gwiazdach na
skutek zachodzacych tam reakcji jgdrowych. Czy zatem gwiazdy
mozemy uznac za reaktory jadrowe zdolne do tworzenia zycia? W
pracy przedstawione zostang elementy teorii Wielkiego Wybuchu oraz
cyklu zycia gwiazd pod katem syntezy pierwiastkéw chemicznych we
Wszechswiecie. Na gruncie fizyki jagdrowej przedstawione zostang
teorie opisujgce powstawanie lekkich pierwiastkéw chemicznych w
pierwotnej nukleosyntezie oraz teorie wskazujgce na mozliwosci
tworzenia sie pierwiastkdw ciezszych od boru. Wreszcie na koniec
przedstawione zostang najnowsze doniesienia naukowe wskazujgce
na faktyczny udziat reakcji jadrowych zachodzacych we Wszechswiecie
W procesie powstawania zycia na naszej planecie. Przygotowanie
pracy bedzie mozliwe przy wykorzystaniu czesci literatury przedmiotu
dostepnej w jezyku angielskim.




Dr Kordian Chamerski

Promieniowanie kosmiczne a
bezpieczenstwo lotéw kosmicznych

Dziedzina lotéw kosmicznych, ktéra wdarta sie na state do naszej
kultury, stanowi dzisiaj najwieksze osiggniecie ludzkiego intelektu
dajace poczatek wielu nowoczesnym technologiom i dziedzinom
wiedzy. Trwajgce ponad 60 lat proby podboju kosmosu daty
mozliwos$¢ poszerzenia naszej wiedzy na temat Ziemi i zachodzacych
na niej proceséw, a takze pozwolity na dalsza eksploracje i
poszukiwanie odpowiedzi na pytania dotyczace nieznanego. Ciggtly
rozwoj cywilizacyjny i wigzace sie z tym zagrozenia zmuszaja rodzaj
ludzki do coraz czestszego spogladania ku gwiazdom i poszukiwaniu
innych planet w celu ekspansji i przedtuzenia gatunku, ale takze
zaspokojenia wrodzonej ciekawosci. Wszechswiat jednak nie jest
przyjaznie nastawiony na takg interakcje. Opuszczenie bezpiecznej
strefy otoczonej atmosferg oraz magnetosfera naraza cztowieka na
szereg szkodliwych i niebezpiecznych czynnikdw mogacych mieé
wptyw na jego zycie i zdrowie. Jednym z tego typu czynnikow jest
promieniowanie kosmiczne, ktére w przestrzeni miedzyplanetarne;j
wywiera negatywny wptyw na organizmy zywe. W pracy omoéwiony
zostanie wptyw promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe z
podaniem wielkosci i jednostek miar wykorzystywanych w dozymetrii
promieniowania jonizujgcego. W dalszej czesci przedstawiona zostanie
struktura promieniowania kosmicznego oraz jego wptyw na organizm
ludzki znajdujgcy sie na powierzchni Ziemi. Na koniec oméwione
zostang najnowsze doniesienia naukowe na temat szacowanego
narazenia astronautéw znajdujgcych sie w przestrzeni kosmicznej oraz
mozliwych skutkéw takiego narazenia w kontekscie misji orbitalnych,
ksiezycowych, a takze wyprawy na Marsa. Przygotowanie pracy bedzie
mozliwe przy wykorzystaniu czesci literatury przedmiotu dostepnej

w jezyku angielskim.

Dr Kordian Chamerski

Struktura wody i jej wptyw na uktady
biologiczne

Woda uznawana jest za zwigzek chemiczny majgcy wydatny wptyw na
wszelkie procesy biologiczne. Bierze ona udziat w ksztattowaniu sie
zycia na wszystkich etapach jego organizacji, poczawszy od
pojedynczych komérek, a na ztozonych organizmach skoficzywszy.
Jako materia wystepujaca w stanie ciektym stanowi medium
umozliwiajace rozpuszczanie substancji organicznych i
nieorganicznych oraz zachodzenie reakcji biochemicznych. Bierze
réwniez udziat w procesach transportu materii w uktadach
biologicznych. W pracy oméwione zostang modele fizyczne wody, jako




pojedynczej czasteczki, a takze osrodka materialnego. Przedstawiony
zostanie rowniez jej wptyw na strukture réznego rodzaju
biopolimerdw, takich jak nici DNA, RNA, biatka itp. Omdwione zostang
takze oddziatywania pomiedzy molekutami wody i procesy transportu
materii. Przygotowanie pracy bedzie wymagato od dyplomanta w
duzej mierze oparcia sie na literaturze w jezyku angielskim.

Dr Rafat Miedzinski

Wykorzystanie uktadu Arduino w
nauczaniu fizyki

Arduino jest platforma programistyczng systemu wbudowanego dla
mikrokontroleréw montowanych na jednym obwodzie drukowanym.
Posiada wiele dodatkowych dotgczalnych modutéw rozszerzajacych
jego mozliwosci. Taki uktad wraz z dodatkowymi modutami moze z
powodzeniem zosta¢ wykorzystany w szkolnym eksperymencie
fizycznym. Celem pracy jest przygotowanie Arduino jako sytemu
pomiarowego do wybranego eksperymentu fizycznego z dowolnego
dziatu fizyki.




