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1. O dodatniej jednorodnosci Srednich zwigzanych z wyceng kontraktow
ubezpieczeniowych.

Praca obok elementoéw ekonomiki i podstawowych modeli ryzyka w zasadniczej
swej czgsci ma zawiera¢ analiz¢ tezy, ze jezeli funkcje ryzyka spelniaja pewne
naturalne zatozenia dla kazdego nieujemnego progu kapitatu, sktadka jest dodatnio
jednorodna na stosunkowo niewielkiej rodzinie ryzyk, to funkcja wartoSci jest
funkcja liniowa dla zyskow i strat, ale ogdlnie nie jest liniowa.

2. Charakteryzowanie wybranych klas funkcji poprzez réwnania
funkcyjne.

Praca w zasadniczej swej czgsci ma zawiera¢ analize mozliwosci wprowadzania i
zastosowania w kursie matematyki alternatywnych okreslen wybranych funkcji
elementarnych oraz proby uogolniania tychze funkcji na abstrakcyjne struktury.

Dr Renata Kawa
1. Zastosowanie interpolacji wielomianowej w konstrukeji schematow

podziatu sekretu.
We wstepie tej pracy nalezy przyblizy¢ czytelnikowi pojecie interpolacii
Lagrange'a i Newtona. Pojg¢cia, ktore powinny si¢ pojawi¢ w pracy, to:
wezet interpolacyjny, ilorazy roznicowe, posta¢ Newtona wielomianu,
algorytm przej$cia wielomianu z postaci naturalnej na posta¢ Newtona,
algorytm przej$cia wielomianu z postaci Newtona na posta¢ naturalng.
Niezbegdne jest udowodnienie twierdzenia dotyczacego jednoznacznosci
wielomianu interpolujgcego zadane wezty. W dalszej czg$ci pracy nalezy
przedstawi¢ definicje 1 pojecia dotyczace schematow podziatu sekretu.
Ostatnig czescig pracy jest pokazanie zastosowania interpolacji
wielomianowej w konstrukcji schematow podziatu sekretu, np. schematu
Shamira. Jako uzupethienie pracy mozna dotaczy¢ programy napisane w
wybranym jezyku.
Pojecia niezbedne do opracowania powyzszego tematu, to m.in.: dziatania
na wielomianach, ciala skonczone.

2. Logarytm dyskretny i jego zastosowania w kryptografii
We wstepie tej pracy nalezy przyblizy¢ czytelnikowi pojecie logarytmu
dyskretnego 1 jego wtasnosci, a nastepnie przedstawic¢ klasyczny problem



logarytmu dyskretnego oraz jego uogoélniong wersje. Wazne jest, aby
zwroci¢ uwage czytelnika na trudno$¢ wyznaczania logarytmu dyskretnego,
co jest podstawg jego zastosowan w kryptografii. Sposrod zastosowan
algorytmu dyskretnego nalezy koniecznie omoéwi¢ Protokot Diffiego-
Hellmana oraz Algorytm ElGamala.

Pojecia niezbedne do opracowania powyzszego tematu, to m.in.: grupy
cykliczne, ciata skonczone, generatory, rozszerzony algorytm Euklidesa,
klucz kryptograficzny, kryptografia asymetryczna.

Dr Jarostaw Kowalski
1. Rachunek prawdopodobienstwa jako narzedzie badan — przyklady.

Rachunek podobienstwa jest tym dzialem matematyki, ktory bada 1 opisuje
zjawiska, uwzgledniajac ich losowy charakter. Planowanie przestalo si¢ opiera¢ na
domystach, a zacze¢lo w wigkszym stopniu wykorzystywac analizy i obliczenia.
Pojawily si¢ zagadnienia zwigzane z niezalezno$cig 1 wspotzaleznoscig zdarzen 1
czynnikami majacymi wplyw na otrzymane rezultaty. Okazalo si¢, ze zbieranie
danych i losowy dobor jednostek do badan jest réwniez ztozonym zagadnieniem.
Rachunek prawdopodobienstwa zajmuje si¢ badaniem abstrakcyjnych pojec
matematycznych stworzonych do opisu zjawisk, ktore nie sg deterministyczne —
zmiennych losowych w przypadku pojedynczych zdarzen oraz procesow
stochastycznych w przypadku zdarzen powtarzajacych si¢ w czasie. Jako
matematyczny fundament statystyki, teoria prawdopodobienstwa pehi istotng role
w sytuacjach, w ktorych konieczna jest analiza duzych zbiorow danych.

W pracy wymaga si¢ od studenta zwigztego przedstawienia zagadnien
zwigzanych z t3 teorig oraz przedstawienia w roznorodnych przyktadach
mechanizmoéw kierujacych podstawowymi zasadami rachunku
prawdopodobienstwa. Przedstawienia w przykladach wykorzystywanych metod
badawczych, ktorych wybor powinien by¢ uzalezniony od problemu badawczego
I sposobu jego zdefiniowania, skali badan, rodzaju danych i ich wiarygodnosci.

2. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
wspomagane komputerowo — przyklady r6znorodnych zastosowan.

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna sg tymi dzialami
matematyki, ktore badaja 1 opisuja zjawiska, uwzgledniajac ich losowy
charakter. Przetlom wieckoéw stanowi takze przetlom w rozwigzywaniu wielu
problemdéw zwigzanych z zastosowaniami matematyki. Coraz szybsze komputery,
dysponujace coraz wigkszg pamigcig, daly szans¢ rozwoju metod, o ktorych



jeszcze dziesie¢ lat temu nikt powaznie nie mys$lat. Odnosi si¢ to takze do
rachunku prawdopodobienstwa oraz jego zastosowan, wsrod ktorych prym wiedzie
statystyka matematyczna.

W pracy wymaga si¢ od studenta przedstawienia roznorodnych przyktadow 1
zagadnien zwigzanych z mozliwos$cig stosowania metod komputerowych z
wykorzystaniem tatwo dostepnych uzytkowych programow komputerowych.
Takimi popularnymi programami, dostepnymi w wielu polskich uczelniach, sa,
m. in., SAS, SPSS i Statistica oraz niekomercyjny i preferowany program R,
zawierajacy wiele przydatnych procedur statystycznych. Z  dostepnego
oprogramowania matematycznego nalezy wyrdézni¢ tu programy: Maple,
Mathematica oraz Matlab. Kazdy z nich zawiera pakiet podstawowych procedur
statystycznych, a dwa pierwsze posiadajag rozbudowane mozliwosci obliczen
algebraicznych. Nie nalezy takze zapomina¢ o popularnym arkuszu kalkulacyjnym
Microsoft Excel, zawierajacym dodatek - Analiza danych, ktory w wigkszosci
przypadkow jest wystarczajacy.

Dr Tamara Kyrylych

1. Zastosowanie funkcji Cobba-Douglasa do analizy proceséw

produkcyjnych.

Funkcja Cobba-Douglasa — to funkcja wielu zmiennych, abstrakcyjne
odwzorowanie zalezno$ci wystepujacych w procesie produkcji. Funkcja zachowuje
zasade malejacych przychodow — kazda kolejna jednostka jednego z zasobdw bez
wzrostu zasobu drugiego skutkuje mniejszym przyrostem produkcji. Funkcje
Cobba-Douglasa zastosowuje si¢ do analizy wptywu dwoch podstawowych
czynnikoéw produkcji (naktad kapitatu oraz naktad pracy) na jej wielkosc.

2. Matematyczne modele zarzadzania ryzykiem inwestycji kapitalowych.
Analiza mozliwosci dywersyfikacji jako model zarzadzania ryzykiem inwestycji
kapitatowych. Aby ustali¢ strukture portfeli, nalezy przeanalizowa¢ model
Markowitza, model Sharpe'a oraz inne modele zarzadzania ryzykiem inwestycji
kapitalowych. Wilaczenie towarow do portfela akcji zmniejsza ryzyko portfela i
zwieksza oczekiwang stope zwrotu.



