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Krótka charakterystyka pracy, planowane metody badawcze Instytut/Katedra

1 dr hab. Ewa Mielniczek-Brzóska, prof. UJD Polimorfizm substancji farmaceutycznych 
i metody identyfikacji

Chemia, I st. 
stacjonarne 1

Istnieje wiele substancji farmaceutycznych wykazujących zjawisko polimorfizmu, mogą 
one posiadać różne struktury krystaliczne, co ma istotny wpływ na właściwości leku. W 
oparciu o dane literaturowe przedstawić przekrojowy opis przykładowych struktur 
krystalicznych, ich właściwości oraz najważniejsze techniki badań odmian 
polimorficznych różnych leków.

Instytut Chemii

2 prof. dr hab. Cezary Kozłowski Zastosowanie immobilizowanych 
membran w chemii separacji

Chemia I st., 
stacjonarne 1

Praca dotyczy przeglądu metod membranowej separacji jonów metali i związków 
organicznych przy zastosowaniu nowych rodzajów membran. Przegląd technik 
membranowych dotyczyć będzia ekoanalityki, przemysłu farmaceutycznego oraz 
zastosowań środowiskowych.

Instytut Chemii

3 prof. dr hab. Józef Drabowicz Reakcje  typu "Klik" Chemia I st., 
stacjonarne 1

Praca o charakterze przeglądu literaturowego omawiająca metodologiczne podstawy i
wybrane zastosowania tytułowej reakcji, której odkrywcy otrzymali Nagrodę Nobla z
zakresu chemii w roku 2022.

Instytut Chemii

4 dr hab. Piotr Rychter, prof. UJD Karboksymetyloceluloza jako potencjalny 
nośnik substancji aktywnych

Chemia I st., 
stacjonarne 1

Przegląd literatury z zakresu zastosowań polisacharadów i ich pochodnych dla 
zastosowań w kierunku ochrony środowiska i zdrowia. Otrzymywanie i badania 
własności biodegradowalnych nośników polimerowych opartych o 
karboksymetylocelulozę (CMC). Immobilizacja substancji aktywnych w filmie lub 
mikrokapsułach CMC.

Katedra 
Biochemii, 
Biotechnologii i 
Ekotoksykologii

5 dr hab. Piotr Rychter, prof. UJD
Mikrokapsułki kazeinowe jako 

biodegradowalny nośnik substancji 
czynnych

Chemia I st., 
stacjonarne 1

Przegląd literatury z zakresu otrzymywania mikro i nanokapsuł z udziałem związków 
wielkocząsteczkowych. Rola biopolimerów w systemach kontrolowanego uwalniana. 
Otrzymywanie mikrokapsuł kazeinowych ze zimmobilizowaną substancją atywną (np. 
farmaceutykiem), charakterystyka fizykochemiczna, uwalanie substancji czynnej w 
różnym medium.

Katedra 
Biochemii, 
Biotechnologii i 
Ekotoksykologii

6 dr Joanna Kończyk Mikoplastiki w otoczeniu człowieka - 
źródła, zagrożenia i metody identyfikacji 

Chemia, I st., studia 
stacjonarne 1

Celem pracy jest dokonanie przeglądu literatury (również anglojęzycznej)  na temat 
mikroplastików jako nowych zanieczyszczeń środowiska naturalnego, ich źródeł, 
wpływu na organizm człowieka oraz stosowanych metod laboratoryjnych służących do 
ich wykrywania w różnego rodzaju próbkach. 

Instytut Chemii

7 dr Marika Turek
Mechanochemiczna amorfizacja 
substancji czynnej na przykładzie 

telmisartanu

Chemia, I st., studia 
stacjonarne, Chemia 

Leków
1

Praca eksperymentalna, której celem jest otrzymanie amorficznej formy leku z grupy 
antagonistów receptora angiotensyny II, telmisartanu poprzez zastosowanie metody 
mechanochemicznej (młyn kulowy). Określony zostanie również wpływ częstotliwości 
(Hz) lub czasu ucierania na efektywność amorfizacji. Otrzymany produkt zostanie 
scharakteryzowany metodami spektroskopowymi, rentgenograficznymi oraz 
termicznymi. Mile widziana znajomość języka angielskiego.

Instytut Chemii

8 dr hab. Barbara Morzyk-Ociepa, prof. UJD
Syntezy i badania widm FT-IR związków 
kompleksowych kwasów karboksylowych 

z wybranymi jonami metali

Chemia, I st., studia 
stacjonarne 1

Badania obejmują przegląd literaturowy, przeprowadzenie reakcji syntezy nowych 
związków kompleksowych z wybranymi ligandami i jonami metali, pomiary ich widm w 
podczerwieni techniką pastylek KBr oraz wstępne zbadanie widm w podczerwieni 
otrzymanych związków. Ostateczny temat pracy zostanie uszczegółowiony po 
zakończeniu części eksperymentalnej pracy.

Instytut Chemii

9 dr hab. Barbara Morzyk-Ociepa, prof. UJD
Syntezy i badania widm FT-IR związków 
kompleksowych biologicznie aktywnych 

ligandów z wybranymi jonami metali

Chemia, I st., studia 
stacjonarne 1

Badania obejmują przegląd literaturowy, przeprowadzenie reakcji syntezy nowych 
związków kompleksowych z wybranymi ligandami i jonami metali, pomiary ich widm w 
podczerwieni techniką pastylek KBr oraz wstępne zbadanie widm w podczerwieni 
otrzymanych związków. Ostateczny temat pracy zostanie uszczegółowiony po 
zakończeniu części eksperymentalnej pracy.

Instytut Chemii



10 dr Tomasz Girek

Opracowanie metodyki i walidacja 
chromatograficznej metody oznaczania 
wybranych pestycydów i herbicydów na 

LC-MS lub GC-MS 

Chemia, I st., studia 
stacjonarne 1

Dobranie optymalnych warunków i eluentów dla chromatografii GC-MS lub LC-MS,
opracowanie metodyki wyznaczania krzywej wzorcowej dla pomiarów ilościowych
metodą chromatografii LC-MS lub GC-MS

LBŚiNM

11 dr Ewa Różycka-Sokołowska Struktura krystaliczna i cząsteczkowa 
wybranego związku organicznego 

Chemia, I st., studia 
stacjonarne 1

Celem pracy jest wyznaczenie i udokładnienie oraz analiza struktury krystalicznej 
wybranego związku organicznego. Praca eksperymentalna (otrzymanie kryształu o 
jakości spełniającej wymagania badań rentgenowskich, pomiar dyfrakcji prom. 
rentgenowskiego)

Instytut Chemii

12 dr Małgorzata Deska
Budowa i właściwości wybranych 

związków organicznych o znaczeniu 
leczniczym i kosmetycznym

Chemia, I stopień, st. 
stacjonarne 1 Praca przeglądowa na temat budowy i właściwości wybranych związków

organicznych majacych zastosowanie w lecznictwie i kosmetyce. Przeglad literatury. Instytut Chemii

13 dr Beata Rożdżyńska-Kiełbik
Pierwiastki ziem rzadkich -  pozyskiwanie, 

właściwości oraz zastosowanie w 
nowoczesnych technologiach

Chemia, I stopień, st. 
stacjonarne 1

Według prognoz, w ciągu najbliższych 20 lat zapotrzebowanie na metale ziem 
rzadkich wzrośnie kilkunastokrotnie, a ich niedobór uwidoczni się już za kilka lat. 
Obecnie pierwiastki ziem rzadkich są wykorzystywane m.in. w przemyśle 
energetycznym, motoryzacyjnym, informatycznym, zbrojeniowym. Celem pracy jest 
przegląd literatury na temat właściwości, możliwości pozyskiwania oraz zastosowania 
pierwiastów ziem rzadkich.

Instytut Chemii

14 dr Anna Nowik-Zając

Usuwanie wybranych farmaceutyków z 
roztworów wodnych za pomocą 

polimerowych membran inkluzyjnych 
zawierających calix[4]pirol

Chemia, I stopień, st. 
stacjonarne 1

Analiza procesu usuwania  farmaceutyku z roztworów wodnych przy użuciu 
polimerowych membran inkluzyjnych zawierających calix[4]pirol. Zostanie określony 
wpływ różnych parametrów na proces transportu farmaceutyku tj.: kinetyka transportu, 
rodzaj, stężenie i pH fazy zasilającej oraz fazy odbierajacej , skład  membrany, 
charakterystyka polimerowych membran inkluzyjnych. Badania będą prowadzone przy 
użyciu metod spektroskopowych i analizy instrumentalnej.  

Instytut Chemii

15 dr Anna Nowik-Zając

Usuwanie wybranych barwników 
kationowych z roztworów wodnych przy 

użyciu polimerowych membran 
inkluzyjnych zawierających calix[4]pirol

Chemia, I stopień, st. 
stacjonarne 1

Analiza procesu usuwania  wybranych barwników kationowych z roztworów wodnych 
przy użuciu polimerowych membran inkluzyjnych zawierających calix[4]pirol. Zostanie 
określony wpływ różnych parametrów na proces transportu barwników tj.: kinetyka 
transportu, rodzaj, stężenie i pH fazy zasilającej oraz fazy odbierajacej , skład  
membrany, charakterystyka polimerowych membran inkluzyjnych. Badania będą 
prowadzone przy użyciu metod spektroskopowych i analizy instrumentalnej.  

Instytut Chemii

16 dr Anna Nowik-Zając
Usuwanie wybranych niesteroidowych 
leków przeciwzapalnych  z roztworów 

wodnych

Chemia, I stopień, st. 
stacjonarne 1

Celem pracy jest dokonanie przeglądu literatury (polskiej i anglojęzycznej)  na temat 
usuwania niesteroidowych leków przeciwzapalnych z roztworów wodnych, ich źródeł, 
wpływu na organizm człowieka oraz stosowanych metod laboratoryjnych służących do 
ich wykrywania. 

Instytut Chemii



17 dr Piotr Brągiel
Spektroskopia ramanowska w 

diagnostyce onkologicznej – przegląd 
literaturowy

Chemia, I stopień, st. 
stacjonarne 1

Spektroskopia ramanowska postrzegana jest jako wysoce obiecująca, nieinwazyjna, technika 
diagnostyczna. Stosowana może być dla indykacji różnych schorzeń choć, ze względów 
społecznych, szczególne zainteresowanie budzi jej zastosowanie w diagnostyce onkologicznej. 
Jej zalety to: bezinwazyjność (nie ma potrzeby pobierania tkanek do analizy histopatologicznej), 
niskie koszty, szybkość uzyskiwanego rezultatu, duża czułość i selektywność. Zadaniem 
dyplomanta/tki będzie przygotowanie przeglądu literaturowego. Powinien on zawierać prace o 
znaczeniu fundamentalnym dla problemu – starsze niż 10 letnie, posiadające nie mniej niż 1000 
cytowań; starsze niż 5 letnie, posiadające nie mniej niż 200 cytowań; prace z ostatnich pięciu lat. 
Gdyby wyselekcjonowana według tych kryteriów liczba prac była zbyt duża – przekroczyła 250 
– można zawęzić pole opisu ograniczając się do diagnostyki z konkretnego materiału, n.p. ze 
śliny, osocza itp. Przykłady prac, które pozwolą zorientować się w charakterze badań, jakie maja 
zostać omówione:
1. Ping Lu i inn., CNN-assisted SERS enables ultra-sensitive and simultaneous detection of Scr 
and BUN for rapid kidney function assessment, Anal. Methods, 2023, 15, 322
2. Emma Buchan i inn., Emerging Raman spectroscopy and saliva-based diagnostics: from 
challenges to applications, APPLIED SPECTROSCOPY REVIEWS 
https://doi.org/10.1080/05704928.2022.2130351
3. Peeraya Suksuratin i inn., Rapid label-free detection of
cholangiocarcinoma from human serum using Raman spectroscopy, 
PLoS ONE 17(10): e0275362. https://doi.org/10.1371/
journal.pone.0275362
4. Irina Matveeva, i inn., Multivariate Curve Resolution Alternating Least Squares Analysis of In 
Vivo Skin Raman Spectra, Sensors 2022, 22, 9588.
https://doi.org/10.3390/s22249588
5. Krzysztof Szymoński, Łukasz Chmura, Ewelina Lipiec, Dariusz Adamek, Vibrational 
spectroscopy – are we close to finding a solution for early pancreatic cancer diagnosis?, World J 
Gastroenterol 2023 January 7; 29(1): 96-109,  https://doi.org/10.3748/wjg.v29.i1.96

Katedra Fizyki 
Teoretycznej

18 dr Piotr Brągiel

Spektroskopia ramanowska jako 
narzędzie wykrywania różnic 

produktowych. (praca badawcza, do 
zrealizowania na spektrometrze 

dostępnym w Katedrze Fizyki 
Teoretycznej)

Chemia, I stopień, st. 
stacjonarne 1

Jedną z plag współczesnego rynku wielu kategorii produktów konsumpcyjnych jest 
zalew wyrobów „udających” produkty znanej marki, na ogół pozbawionych zalet i 
właściwości wytworów kojarzonych z brandem, pod który usiłują się „podszyć”. Jest to 
nie tylko poważny problem ekonomiczny czy etyczny, w wielu sytuacjach użycie 
„fałszywego„ produktu wiąże się z ryzykiem zdrowotnym konsumenta. Tak jest w 
przypadku stosowania leków czy kosmetyków nieznanego pochodzenia, kupowanych 
poza sprawdzonymi i wiarygodnymi sieciami sprzedaży. Zadaniem 
dyplomanta/dyplomantki będzie sporządzenie wzorca spektralnego wybranej wody 
perfumowanej znanej marki kosmetycznej. Wzorzec ma być przygotowany na 
podstawie próbek pozyskanych od certyfikowanego dystrybutora – przyjętych jako 
oryginalne, dające podstawę do budowy wzorca referencyjnego. Wielkość bazy musi 
umożliwiać zastosowanie metody PCA-LDA (Principal component analysis – linnear 
discriminative analysis). Przygotowany wzorzec ma być wykorzystany do oceny 
autentyczności produktu oferowanego pod tą samą nazwą, przez popularne sklepy 
internetowe, w których ceny są zdecydowanie niższe niż w perfumeriach działających 
w dużych centrach handlowych. 

Katedra Fizyki 
Teoretycznej


