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1 dr hab. inż. Iwona Zawierucha, prof. UJD Usuwanie farmaceutyków z roztworów 
wodnych w procesach sorpcyjnych

Chemia II st., 
stacjonarne 1

Analiza procesu usuwania  farmaceutyku (np. propranololu lub 
ibuprofenu) z roztworów wodnych z zastosowaniem 
wybranego sorbentu (np. polimeru cyklodekstrynowego lub 
węgla aktywnego), określenie jego efektywności w zależności 
od zmiennych parametrów procesowych. Analiza procesu z 
wykorzystaniem modeli sorpcyjnych, określenie kinetyki 
procesu oraz wykorzystanie technik spektroskopowych i 
analizy instrumentalnej.

Instytut Chemii

2 dr hab. Ewa Mielniczek-Brzóska, prof. UJD
Badanie procesów krystalizacji ADP 
metodą przeciwrozpuszczalnikową i 

schładzania roztworu.

Chemia, II st., 
stacjonarne 1

Proces krystalizacji różnych substancji chemicznych m.in. 
farmaceutycznych, jest określony poprzez zarodkowanie 
kryształów i ich rozwój w roztworze, co z kolei bezpośrednio 
wiąże się z szerokością obszarów metastabilnych. Celem 
pracy jest wyznaczenie szerokości  metastabilnych obszarów 
dla danego układu substancja rozpuszczona  - rozpuszczalnik 
w ustalonych warunkach. Praca polegać będzie na wykonaniu 
eksperymentu metodą politermiczną i 
przeciwrozpuszczalnikową oraz  przeprowadzeniu stosownych 
termodynamicznych obliczeń.

Instytut Chemii

3 dr hab. Ewa Mielniczek-Brzóska, prof. UJD Krystalizacja a odmiany polimorficzne 
leków

Chemia, II st., 
stacjonarne 1

Podczas  krystalizacji farmaceutyku istnieje możliwość 
pojawienia się niepożądanej formy polimorficznej.Czynnikami 
wpływającymi na powstawanie polimorfów mogą być m.in. 
użyty rozpuszczalnik, stopień rozproszenia składników 
mieszaniny, temperatura krystalizacji, szybkość schładzania, 
domieszki, mieszanie czy stopień przesycenia roztworu. W 
ramach pracy należy przeprowadzić badania  wpływu różnych 
czynników na przebieg procesu krystalizacji wybranego 
związku chemicznego.  

Instytut Chemii

4 prof. dr hab. Cezary Kozłowski
Zastosowanie aktywowanych 

membran kompozytowych do separacji 
toksycznych jonów metali 

Chemia II st., 
stacjonarne 1

Praca obejmuje preparatykę fizycznie i chemicznie 
immobilizowanych membran zawierającuch usieciowane 
aminy do selektywnego i kolektywnego wydzielania jonów 
chromu(VI). Kinetyka transportu ułatwionego jonów chromu i 
innych metali realizowana będzie za pomocą ASA. 
Wyznaczone będą parametry kinetyczne kontrolujące etapy 
szybkości transportu.

Instytut Chemii

5 prof. dr hab. Józef Drabowicz N,N-dimetylobenzyloaminy jako 
prekursory  halogenków benzylowych 

Chemia II st., 
stacjonarne 1

Wyjaśnienie syntetycznych  i mechanistycznych aspektów 
reakcji N,N-dimetylobenzyloamin z dihalogrnokarbenami 
generowanymi in situ  lub wybranymi halogenkami acylowymi. 
Prace z zakresu  syntezy organicznej  uzupełnione pomiarami 
spektroskopowymi

Instytut Chemii

6 dr hab. Biczak Robert, prof. UJD

Oddziaływanie pozostałości 
niesteroidowych leków 

przeciwzapalnych na wzrost i rozwój 
wybranych gatunków roślin 

Chemia II st., 
stacjonarne 1

W ramach realizacji części badawczej pracy magisterskiej 
zostaną przeprowadzone badania naukowe z zakresu 
ekotoksykologii, których celem będzie określenie i porównanie 
fitotoksyczności wybranych niesteroidowych leków 
przeciwzapalnych (NLPZ) dla wczesnych stadiów rozwojowych 
roślin uprawnych. W ramach eksperymentu zostaną określone 
zmiany poziomu świeżej i suchej masy roślin, długość korzeni i 
części nadziemnych oraz wizualna ocena roślin potwierdzona 
fotografiami cyfrowymi. Otrzymane wyniki zostaną poddane 
obróbce statystycznej. Wszystkie badania zostaną 
przeprowadzone w hali wegatacyjnej i laboratoriach Katedry 
Biochemii, Biotechnolofii i Ekotoksykologii

Katedra 
Biochemii, 
Biotechnologii i 
Ekotoksykologii

7 prof. dr hab. Piotr Bałczewski
Mechanochemiczna synteza ko-

amorficznych układów telmisartanu z 
nutraceutykiem

Chemia II st., 
stacjonarne 1

Praca eksperymentalna, której celem jest synteza ko-
amorficznych stałych dyspersji składających się z: (1) leku z 
grupy antagonistów receptora angiotensyny II stosowanego w 
leczeniu nadciśnienia (telmisartan) i (2) innej substancji 
biologicznie aktywnej (ko-former, nutraceutyk) korzystnie 
oddziałującej na układ sercowo-naczyniowy. Synteza 
prowadzona będzie z wykorzystaniem metody 
mechanochemicznej w fazie stałej. Otrzymane związki 
scharakteryzowane zostaną metodami spektroskopowymi, 
termicznymi i rentgenograficznymi. Wymagana znajomość 
języka angielskiego.

Instytut Chemii

8 dr hab. Barbara Morzyk-Ociepa, prof. UJD

Synteza, badania właściwości 
strukturalnych i spektroskopowych 

związków kompleksowych o 
potencjalnej aktywności biologicznej

Chemia II st., 
stacjonarne 1

Badania obejmują przegląd literatury, przeprowadzenie reakcji 
syntezy nowych związków kompleksowych z wybranymi 
ligandami i jonami metali, pomiary widm w podczerwieni 
techniką pastylek KBr i ATR, zbadanie widm w podczerwieni i 
ramanowskich, przeprowadzenie obliczeń struktur 
molekularnych, i widm oscylacyjnych dla założonych modeli 
teoretycznych przy użyciu metody DFT z zastosowaniem 
pakietu programów Gaussian 2016, przeprowadzenie analizy 
współrzędnych normalnych przy użyciu programu Fcart oraz 
przeprowadzenie wizualizacji obliczonych drgań normalnych 
przy użyciu programu Chemcraft. Ostateczny temat pracy 
zostanie uszczegółowiony po zakończeniu części 
eksperymentalnej pracy.

Instytut Chemii

9 prof. dr hab. Wojciech Marczak

Równania alternatywne wobec 
wielomianów Redlicha-Kistera  do 

aproksymowania termodynamicznych 
funkcji nadmiarowych 

Chemia II st., 
stacjonarne 1

W opisie termodynamicznym roztworów dwuskładnikowych 
powszechnie stosuje się funkcje nadmiarowe definiowane jako 
różnice pomiędzy wartościami danej funkcji (np. entalpii, 
entropii czy objętości) dla układu rzeczywistego a 
odpowiedniego układu idealnego doskonałego. Do ich 
aproksymowania  wykorzystuje się empiryczne wielomiany 
Redlicha-Kistera. Podstawową wadą interpolowanych 
wielomianów są  niefizyczne punkty przegięcia. Skutkiem tego 
policzone z nich przebiegi funkcji cząstkowych mogą być 
całkowicie błędne. Praca polegać będzie na przetestowaniu 
nowego, dotychczas nieopublikowanego równania, które 
dzięki przeskalowaniu stężeń pozwala na zsymetryzowanie 
przebiegu funkcji nadmiarowej. Potrzebne dane empiryczne 
zaczerpnięte zostaną z literatury. Praca ma charakter 
teoretyczny, nie przewiduje się eksperymentu.

Instytut Chemii

10 prof. dr hab. Volodymyr Pavlyuk
Badanie procesów absorbcji wodoru 
przez stopy zawierające magnez, bor 

oraz metali d-elektronowe

Chemia II st., 
stacjonarne 1

Badania obejmują przegląd literatury, przeprowadzenie reakcji 
syntezy nowych stopów zawierające magnez, bor oraz metali d-
elektronowe oraz ocena ich zdolności absorpcyjnych. Będą 
wykorzystane metody rentgenowskie oraz mikroskopowe dla 
ustalenia składu faz oraz ich struktury. W celu ustalenia 
własności absorpcyjnych będą przeprowadzone uwodornienia 
gazowe oraz elektrochemiczne

Instytut Chemii

11 dr hab. inż. Iwona Zawierucha, prof. UJD

Efektywność stosowania węgla 
aktywnego do usuwania wybranych 

zanieczyszczeń organicznych z 
roztworów wodnych

Chemia II st., 
stacjonarne 1

Analiza procesu usuwania  wybranych zanieczyszeń 
organicznych (np. barwników, fenolu czy ibuprofenu) z 
roztworów wodnych z zastosowaniem węgla aktywnego, 
określenie efektywności sorbentu w zależności od zmiennych 
parametrów procesowych. Analiza procesu z wykorzystaniem 
modeli sorpcyjnych, określenie kinetyki procesu oraz 
wykorzystanie technik spektroskopowych i analizy 
instrumentalnej.

Instytut Chemii


